2.2.6 Linearni nerovnice

Piedpoklady: 2205

Pedagogicka poznamka: Sestavovani tabulky trva ¢tvrt hodiny az 20 minut. Spocitat vSechny
piiklady stihne tak polovina studentii. Ti nejpomalejsi se dokdzali dopocitat az
k ptikladu 3. Doporucuji dojet hodinu i s pomalejSimi aZ do konce nékdy pozdé&ji a
ostatni nechat samostatn¢ pocitat ze sbirky.

Linearni nerovnice jsou vSechny rovnice, které miZeme zapsat ve tvaru ax+b <0
(ax+b>0,ax+b<0,ax+b=0) (nezndma je pouze v prvni mocning).

Opét vyuzijeme podobnost s linedrni funkci.
Rozebereme pouze nerovnici ve tvaru ax +b <0, ostatni moznosti 1ze rozebrat podobnym
zpisobem:

Linearni funkce y =ax+b
Hleddme, kdy y <0 = hledame body
grafu funkce, které lezi pod osou x (jejich
y-ova soufadnice je mensi neZ nula).
Resime nerovnici: Kreslime graf funkce a hledame, které ¢asti
ax+b<0 /-b jsou pod osou x.

ax<-b / Chceme délit ¢islem a. Jde
to pouze, kdyz a # 0 = dalsi postup zélezi
na znaménku cisla a.

Linearni nerovnice ax+b <0
Hleddme, kdy je vyraz ax+b mensi nez 0.

1. Predpokladdme a <O0. Grafy lineédrnich funkci y=ax+b, a<0
ax<-b /[:a  Dé¢lime zdpornym cislem A
= obracime znaménko. b
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2. Pfedpoklddédme a >0. Grafy linedrnich funkei y=ax+b, a>0
ax<-b /:a  D¢lime kladnym ¢islem A A
= znaménko neobracime. b
b i)
x<-— ————>» <«
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ReSenim interval K =| —oo;—— |.
3. Pokracujeme v feSeni, a =0.
= Nemuzeme vyd¢lit rovnici, ale vime,
které konkrétni a nds zajimad = muzeme
ho dosadit.
0k<-b

Vysledek zalezi na hodnot¢ b.

3.a)Je-li -b>0=b<0, feSenim Funkce y=b b<0



nerovnice jsou vSechna redlna ¢isla. 4
K =R

 /
Funkce y=b b>0
A
3.b)Je-li -b<0= b >0, nerovnice nema
feSeni.
K =0

A
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S konkrétnimi ¢isly to bude jednodussi, uit se tabulku nazpamét’ je rozhodné nesmysl.

N¢&co na rozehrati:
Pi.1: Vyfes nerovnice:

a) 2x=0 b) -3x<0 c) 0x<2 d) 0x=0
2) 2x20 b) —3x<0

x=0 x>0

K=<0;00) K =(0;0)

c) Ox<2 d) 0x=0

K =R K=R

Pedagogicka poznamka: Studenti maji s pfedchozim piikladem rozhodné vice problémi nez
s nasledujicim. Hlavné u bodi ¢) d) je potfeba, aby si situaci rozmysleli a
,,;osahali* dosazovanim ¢isel za x.

Pedagogicka poznamka: V poslednich letech se objevuje problém i v bodé¢ a), kde Zaci
nedokdaZzi vyd¢lit nulu dvéma. Stejné jako ve vSech ostatnich piipadech mezer
z prvniho stupné zdkladni Skoly podle mé¢ nezbyva nic jiného, nez opakovat redlné
modely podobnych vypocta, které témto Zaktim zcela chybi (mas nic, to nic
rozdé¢lis na dvé hromadky, kolik mas na kazdé z téchto hromédek). Je to dlouha
cesta, ale jina Sance, Ze zacnou o matematice pfemyslet, zfejme neni.
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U slozitéjsich prikladi postupujeme podobné jako pii FeSeni linearnich rovnic.



Vyfe§ nerovnice:
a) 3x—-7<5x-13
¢) (x+1)° =(x-1)" +222(x+1)
x+1 x-3 x+4  7-3x
e) - < +
4 3 6 12

a) 3x—7<5x-13
6<2x
3<x

K=<3;00)
¢) (x+1)"=(x-1)"+222(x+1)
K+ 2x+1= (27 =20 +1) +22 2x+2
X +2x+1-x* +2x-122x
dx=22x
dx-2x=20
2x=20
x=0
K=<0;00)

x+1 x-3 x+4 7-3x
e) - < +

4 3 6 12
3(x+1)-4(x=3)<2(x+4)+7-3x
3x+3—-4x+12<2x+8+7-3x
—-x+15<-x+15

0x<0
k=0

/a2

Pi.3: Vyfes nerovnice:

a) 3x+322-x

Ca) V3x+322-x

x+\/§x2—1
x(1+J§)z—1
§x> -1 d-V3 _V3-1_V3-1_1-43
T3 1= 1-3 =2 2

b) x+327+2x
x—2x=4
x(1-42)24

b) 3(2+x)—(x-1)<2(x+1)
d) (x—Z)2 2(x+1)(x—5)

b) 3(2+x)—(x-1)<2(x+1)
6+3x—x+1<2x+2
Ox<-5

K =0

d)

(x—2)2 2(x+1)(x—5)

X —4x+4=>x*-5x+x-5
—4x+4=2-4x-5

0x=-9

K =R

b) x+32>7+/2x



L x <

4

1-+/2

(&slo 1-~/2 je zdporné)

et d+\/§_4(\/§+1):_4(\/§+1) K:(_oo;_4\/§_4>

< =
1-v2 1+/2  1-2

Pedagogicka poznamka: Piiklad je zajimavy z hlediska paméti. Problém s odmocninou, ktera
nasobi nezndmou, fesili studenti u linedrnich rovnic (tedy pfed neddvnem). Presto
si n€ktefi vlibec nepamatuji, jak se k nému postavit. Snazim se jim vysvétlit, Ze
stejné jako je nesmysIné ucit se nazpamét piiklady, je dobré si pamatovat figle,
které pomahaji fesit problémy, na které nestacime.

Pr.4: Vyftes nerovnici ax—b 20, pokud plati a <0. Spravnost pocetniho feSeni over

graficky.
bax—b=20  /+b
caxzb  /:a Délime zdpornym ¢islem = obracime znaménko.
X Sé K= —oo;é
; a a

' Linearni funkce y=ax—-b, a<0
' Resime nerovnici ax—b =0 = hleddme ¢asti grafu nad osou x.

A
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Pedagogicka poznamka: Néktefi studenti neobrati znaménko pfti déleni a, jini nenakresli graf
klesajici funkce. Nejvétsim problémem je ale fakt, ze vétSina z téch, ktefi udélaji
chybu, dojde ptesto do stavu, Ze obéma zpusoby ziskaji stejné feSeni. Obrazek
zkratka nakresli tak, aby jim vyslo to samé co u vypoctu.

SnaZim se s tim bojovat, protoZe tento postup fakticky znemoZznuje kontrolovani.
Je potieba, aby se studenti naucili v podobnych situacich ,,zapomenout®, k jakému
vysledku dosli a pocitali druhym zptsobem zcela od zacatku.

Hodné to souvisi s tim, Ze studenti jenom ¢astecné postupuji podle pravidel.
Nemaji zazité, Ze pravidla jsou striktni a musi se dodrZovat za vSech okolnosti.

Pr.5: Petakova:
strana 12/cviceni 1 f) g)

Shrnuti: Reseni linearnich nerovnic je hodné podobné feseni rovnic azZ na obraceni
znaménka pti ndsobeni (déleni) zdpornym ¢islem. VEtSi pozornost vyZaduje
zavérecnd interpretace vysledku do mnoZiny vSech feSeni.






